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Agendadel Seminaro

Marco legal impulsor delosprogra
en los EE.UU.

Fuentes claves deinfo
ofrecen

Lo ultimo en caracteriza
EE.UU.




Viarce L egal

Lasdosleyes que regulan e mercado d
suelos y aguas subterraneas en los EE
siguientes: Ley Global de Respuests
Compensaciény Responsabilidad
Superfondo) y Ley de Recuperacio
Recursos (RCRA)

CERCLA regulatanto lasinstalacio
privadas, abandonadas i6
afectadas por deshechg

RCRA regulalagesti
como depdsitos de com
se aplicasolo ainstalac




El @rigenidel Superiende

El Superfondo fue aprol
Congreso en 1980 en re
necesidad de proteger a lg
de los peligros que prest

sitios con verti nti




Establece que se hade idg
quienes se les exigira ef
trabajo realizado por |a EF




NOCIVOS.

Fomenta la capacitacion
control y tratamiento de d




JeomoActtianila ERPAN e SUpeiendoe?

Se derraman Instalaciones
cantidades con sustancias
reportables de nocivas
sustancias notifican ala
nocivas

J

Centro Nacional
de Respuesta
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Fase deliratamiento

1.NPL 9% 2. RI/FS 9 3.ROD % 4.R[

Seredizaunainvestigacion y un estuc
tratamiento

Se disefia e implementa el

Seiniciauna operacion de go plazoo €
sitio eseliminado del NPL )S criterios
establecidos en la decision (R




EStructiuradela EPA Dedicadaalia
Gestion|del Superiends

La Oficinade Residuos Sdlidosy Re

Emergencias (OSWER) desarrollala

principios de actuacion para respuestasacorto'y ta
plazo

La Oficina de Cumplimi
Conformidad desarrolla

ley

L as oficinas regionales s
programa




PliRcipales Progiramas deliratamientoen
les EEUUL

e Hay cinco programas clave en € trata
aguas subterraneas en los EE.UU..

Instalaciones federales (Depart
y de Energiadelos EE.UU.)

Programa Superfondo de la EPA

Programa de actua
EPA

Tratamiento de dep
“Brownfields” y prog




terrenos sin propietario o parte culpa
responsabl es invertiran otros $970 m
saneamiento.

&aneamento con un ga
millones en |os proximo:

L os estados dedicaran ap
por afio alarecuperacion @
depdsitos de combustible s




Calculosde Gastosde Tratamiento Medio

en millonesde U
Estados

$3,540

EPA BF
$540

Depositos
soterrados
$8,640




@hicinadelinnoyvacioniiecnologica

Esguema de actuacion

Vendedor delaTecnologia

Parte Responsable
responsable federal o estatal
propietario u dela entidad

oper ador i i
reguladora Mercados internationales
~ Gruposinversores

Ingeniero i I
consultor Vendedor delatecnologia [




Viision dela o

» Aboga por tecnologias “ bien pensag
caracterizacion y tratamiento de s

 Trabajamos con las partes interesao
y entender opciones meores, masra

* ldentificay eliminabar
innovadoras




SEPA Treatment Technologies
for Site Cleanup:
Annual Status Report
(Tenth Edition)

http://cluin.org/asr




Actuaciones de Saneamiento

delSuperiendo:
Actuacionesen e NPL (1982 -1

Numero total desitios=1.451

No reguiere actuacion
Aguas subterraneassin %

tratamiento (36) 2% ~~—~—~__

|

Sin decision
(242) 17%

Controlesvarios
de contaminacion™
en suelos (19) 1%

e

Contencion o traslado de
suelos (216) 15%

16 http://cluin.org




Acilacionesidel Superiendo;
Actuaciones sobr e aguas subterr aneas entMles

s Actuaciones sobre suelos
@ Actuaciones sobre suelos y aguas subterraneas
w  Actuaciones exclusivas sobre aguas subterraneas
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Fuente: Summary of Groundwater Remedies at Superfund Sites
(Draft). U.S. EPA Technology Innovation Office. October 2001.
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Acitiacionesidel Stiperfende:

Historial de actuaciones: Tratamiento vs.

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

0% 0%
%

82 83 8 8 8 87 88

Contencion o traslado de suelos
Tratamiento de suelos

Controles varios de contaminacién en suelos

(]

2% s5%

4

49% 45%

19%
14%

% % gy op 1%

http://cluin.org
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Acitiacionesidel Stiperfende:
Proyectosdeincineracion (1985 - 1

NUmero de proyectos |

Incineracién como
porcentaje detodas las
actuaciones

38% 38%

90 91 92
Afio
http://cluin.org




Actluacienes del Stipefiendo;

Proyectos de extraccion de vapor es
(1985 - 1999)

Numero de proyectos de EV |

EV como porcentaje de todas
las actuaciones
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Acitiacionesidel Stiperfende:

Tecnologias de tratamiento de suelosin-sity

(1985 - 1999)

Por centaje de actuaciones
- - - Tendencia

31% 3% | - -

29%

http://cluin.org




Actuaciones del Stipefiendor:

Sumario de uso detecnologias de tratamientg
(1982 - 1999)

Tecnologias ex-situ (425) 58% Tecnolo

Tratamiento quimico (10) 1%
Incineracién (local) (42) 6%

Biocorrecion (49) 7%

Desorcion térmica (61)
8%

Incineracion (planta
fija) (94) 13%

Solidificacion o estabilizacion
(137) 19%

Otros (ex-situ) (32) 4% Recuperacion térmica (6)
Neutralizacion (7) Tratamiento quimico (5)
Lavado de suelos (6) Fitorremediacion (5)
Aer eacion mecanica de suelos (5) Extraccion bifasica (3)
Extraccion devapores(5) Separacion eléctrica (1
Extraccion de solventes (4) Vitrificacion
Quema o explosion (2)
Vitrificacion (2)
Separacion fisica (1)

http://cluin.org




Actluacienes del Stipefiendo;

Experiencia acumulada en la aplicacion del
tecnologias mas frecuentes (1988 -

Lavado de suelos (in-situ)
Desorcion térmica
Biocorrecion
Incineracion

B Solidificacion/Estabilizacion
Extraccion de vapores

~® Total detodaslas tecnologias
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http://cluin.org




ESiade)deles pIieyecios

Tratamiento de aguas subter r aneas jagslli
Numer o total de proyectos = 3@

Completados (5)
5%
00 (23) 24%

En oper acion (64) 68%

Fuente: Treatment Technologiesfor Site Cleanup:
Annual Status Report (Tenth Edition).

U.S. EPA Technology Innovation Office.
EPA-542-R-01-004. February 2001. clu-in.org/asr
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ESiade)deles pIieyecios
Tecnologias detratamiento de suelos in-gi
NUmer o total de proyectos = 34

Completados (71) 23%

SK

En oper acion (153) 49%

Fuente: Treatment Technologiesfor Site Cleanup:
Annual Status Report (Tenth Edition).

U.S. EPA Technology Innovation Office.
EPA-542-R-01-004. February 2001. clu-in.org/asr
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[ESiade)deles pPieyecios
Tecnologias detratamiento de suelos axg

_~"ingtalacion (18) 4%

Completados (277) 65% =

Fuente: Treatment Technologiesfor Site Cleanup:
Annual Status Report (Tenth Edition).

U.S. EPA Technology Innovation Office.
EPA-542-R-01-004. February 2001. clu-in.org/asr
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Acilacionesdel Supeiende:

Volumenes tratados por tecnologiasen ca

Primeratecnologia Segunda tecnologia

Separacion fisica
Arkwoodl, Inc.
Recuperacon térmica Extraccion de vapores
Petro-Chemical 330 300,000
Systems, Inc. - OU 2 o

Extraccion con solventes
Idaho National 9,300
EngineeringL aboratory

Jadco-Hughes Facility

Cabot/K oppers - KoppersOU

Palmetto Wood Preserving

27
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Actuacienesidel Sipeiendo;
Por centage de suelos tratados por cada tecpg
(1982 - 1999)

(In Situ ) 5% \

Ex Situ Varios —
7%

Biocorreccion —————
(Ex Situ) 7%

Neutralizacion ———
(Ex Situ) 7%

Solidificacién o
Estabilizacion
(Ex Situ) 8%

In Situ Varios 3%
Solidificacion o

Estabilizacion
(In Situ ) 6%

http://cluin.org




Actuacienesidel Sipeiendo;

Aplicaciones de tecnologiasinnovadoras
(1982 - 1999)

Totalidad de actuaciones Tecng

Desor cién térmica
(61) 8%

Incineracion —————
(136) 18%

Solidificacion o
estabilizacion
(183) 25% ¢

Extraccién de vapores
(201) 28% —
Lavadode suelos (6)

Extraccion con solventes(4)
. . Vitrificacion (3)
Otras tecnologias establecidas Recuperacion térmica (6)
0, : o
AD2% " Naraiizacion (7 oocortecditn (9
Aeracion mecanica de suelos(5) Cenaracién fisica (1)
Quena o explosion abierta (2) N

http://cluin.org




RafkinedeCriterios Parala Dificuliiad de

Contaminante® | Disudltoy de | Dissudltoy
alta con pero
mobilidad mobilidad | absorvido

Hydrogeologia

Homogenea, capa
unica

Heterogenea,
capaunica

Heterogenea,

= 1

Homogenea, 1
multiples capas

o 2

2

multiples capas

Dificultad menor = 1/ Di




ActUiacionesdeSuperiendo:
Tecnologias para aguas subterr aneas (1982 ggliSEith

NUmerototal de sitios con bombeoy tratamiento,

supervisada (RNS) otratamiento in si

Solo RNS (92) 12%
In Situ y RNS (3) <1%

In Situ solo (16) 2% k\

B&T, In Situ, and RNS
(14) 2%

B&T y RNS (55) 7%

B&T yIn Situ (48) y 6% /

http://cluin.org




ActUuacienesde Supeiende:

Tecnologias de Tratamiento de Aguas Subterraneas |
Proyectos (1982 - 1999)

Tecnologia NUmer o de Proyectos

Aspersion deaire - 48

Biocorreccion \ 21

Extraccion bi-fasica

Barreras Reactivas Per _

Fitocorreccion

Tratamiento quimico
Aspersion en pozos
TOTAL

http://cluin.org
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Seleccion de B& i en Superio
(1986 — 1999)

g I 0% g

L]
-
67
- - - SHOBP&T

B&T junto con otra tecnologia(RNS o In

- A

S

—InSituRNS,

o
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.
~
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Fuente Summary of Groundwater Remedies at Superfund Sites
(Draft). U.S. EPA Technology Innovation Office. October 2001.
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Seleceionideiecnoelegias in Siuuen

SUpPEffendo
(1986 — 1999)

Seleccién de tecnologias in situ
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Fuente Summary of Groundwater Remedies at Superfund Sites
(Draft). U.S. EPA Technology Innovation Office. October 2001.
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za Partel Accesoalaliniermac

» Fuentesde Informacion
—1&D
— Proyectos documentados afondC
— Portales
— Proveedoresen el mg
— Tecnologias de Car
e Cursosy seminarios
» Lo Ultimo en tratamien




Innovative Remediation
Technologies: Field-Scale
Demonstration Project

North America, -2 '
Edition : :
=1 " o l

ar 2000,R¢

http://cluin.org/productSinaift/oveniew . ntm




* Resumen de 601 demostraciones con fina
2000)

* Proyectos patrocinados por |os siguientes gabiernas:

— Gobierno de Canada

— Agencia de Proteccion
— Fuerzasarmadasde los
— Departamento de Energ
— Agenciade Proteccion

http://clu-in.org/products/nairt/
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Recopilacion de Proyectosde Demostracion de
Tecnologias |nnovador as
Tecnologiasin Situ 383 Pr Qs

Suelos: Fisicaso
guimicas (103)

Suelos: Biologicas (66)

Sudlos: Térmicas (54)




Federal
Remediation

Technologies
Roundtable




Welcome to the
Federal Remediation

Technologies Roundtable

* Mieen & Member Agemaes
* Pumerships & Coagortions

* sty & Watkgroops
» Pobbran can Libraey

Lok bere for aode than 200 cace shudes oo reoveclil poboalogies

* Techobies Infibas
* Opomrsien & Evalnshon

* Techmlogy Diencasimatioas -
* Techmobgy Developarsa

v Hemedionon Sepsenog Maive
# Sampbng & faabvas Wb

* Techmobgy Spnenmm Lat
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Guias de Documentacion de
Proyectos (costo y funcionamien@inisisus

» Secredcon € finthe ofrecer un g
para documentar proyectos detra

» Ofreceterminologia estandar para
— Historial del sitio g '




Guias de Documentacion de
Proyectos(costo y funcionamientgl

» Formato recomendado para costos
— Compatible con sistemasy conveng
— “Mantenlo simple’

 Factores que afectan el
— Incluye parametros esta

— Dostablas: una parala
operativos




Guias de Documentacion de
Proyectos (costo y funcionamien gl

Insitu
Aeracion de suelos
Lavado de suelos
Extraccién de vapores
Vitrificacion
Bioabsorcion
Fitocorreccion
Cobertura de rellenos
sanitarios
Caentamiento in situ

http://www.frtr gov  FRTR: Por sussiglas enIngl€

48

Mesa Redonda Federal sobre T€




Guias de Documentacion de

R

Aspersion de aireen suelos

Biocorreccion

Bioabsorcion as Reactivas Permeables
Pozos ciclicos Tratamiento
Cosolventes sulfactantes

Extraccion bi-fasica

Aspersion soterrada

Oxidacion In-situ

Reduccion natural de compuestos

no-clorados

http://www.frtr.gov

49




FRTR:
PrroyectosiDocumen

Documentacién del costo y funciong
tecnol ogias de remediacion

Version en Internet co
tecnologia, contamina

http://www.frtr.gov

50




Documentacion del Costoy Funcionamiento de
Proyectosde Remediacigg

Biocorreccion Ex situ
(12)

Fito o biorremediacon in situ
(12) stamicrl

& ombr os (24
Otrosin situ para .
suelos (45) /

Otrosin situ paraaguas J
subter raneas (24)

http://www.frtr.gov
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Documentacion del Costoy Funcionamiento de
Proyectosde Remediaciong
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Andlisis de datos de costos de sei's tecnol ogias
biocorreccion, desorcion térmica, extraccio
incineracion local y barreras reactivas perm

— Gastos asociados con la ag
Creacion de curvas de costos

El andlisis confirma que €l costt
el volumen en todas las tecnolog




Clunva deCosios— Bioasracion

Limite superior- 1 desviacion
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CLEU=IIN

El Portal de I nformacion sobretecnologias de tr aiasme

ttp://clu-nerg

EPA e protscton ageacy

Tecnologias de caracterizaciony “

Asociaciones, Mesas

Actualizaciones de A
Saneamiento

Apoyo de los Vendes

Publicaciones para Sé
Actualizaciones gratu
TechDirect

Politica Regulatoriaen
Enlaces a Otros Recurso




Ff CLU-IN: Technology Focus - Netscape

e Edl Yiew Ga Communicabor Hep

<« =2 4 4 - #wmw <4 o Ml
{ Back coned  Reload  Home  Sesrch Nelcaps  Prel Seculty  Siop .
E ok Bockmorts & aniun:|h&.'iiu-m.mgmdfum.' = L " What's Fielafs

= ~ o A, OO Technelogy Innovation Office
| EPAHome | Heme |

[ hmpana CLFN seeton = = ]
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Internet

Informacion sobre 371 tecnologias detrata
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Informaci6n detallada de 900 proyectosdetra
Superfondo

Opciones de busgueda flexibl¢
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ProgramadeN/ ediicacion celliecnoles
delaERPANER)

Programa Piloto

Sistemasde aguapotable — > NSF Intern-
P2, reciclage EPA de Caljfornia

cotaminados

Productos para aire interior

EVTEC (Areas andliticas

P2, Coverturas nuevas (pinturas)

Systemas avanzados de monitoreo
Gasesinvernadero

Control de contaminacion atmosférica
Aguas de escorrentia

Proteccion defuentesdeagua ———— ™
P2 de acabado de metales .




Pllete EN/ DeCaractenizacio
\Vionitoren deSitios Cotamies

Tecnologiag
Categorias Verificadg

Cono de penetracion con
fluorescencia inducida por laser
XRF Portatil (SITE)
GC/MS Portéatil 2

Analisis de PCB R

Software de apoyo al andlisis de ‘

decisiones

Muestreo de aguas subterraneas ‘

Kits de analisis de explosivos ‘
Kits de andlisis de HPT En revision
Muestreo de sedimentos (SITE) Completado

Deteccion de plomo en polvo

http://www.epa.gov/ etv
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TECHMNOLOGIES ENCYCLOPEDILA
T Techaohgles o
T e Lirks
s oo weleame to the Field analyvtic Tedhrologles Encyclopedia (FATE). -

This anline encyclopedia is intended to provide infommation about
technalogles that can be used in the fiald to characterize
contaminated sall and ground water, manitor the progress of
remedial efforts, and In some cases, for confimmatlon sameling and
analysis for site close out. Technological advances over the past
decade have oeated a whole rew set of toals to improve site
deanup and long-term monltoring. Computerization,
ricrofabrication, and biotedhnalogy permit the development of
analvtical equiprment that has capabilities that blur the distinckion
between "screening methods" srd "definitive methods." In the rext
decade, technological advances ae likely to alter that landscapa
ever mare dramatically, One technology, Graphite Furnocs Atomic
Absarption Spectroscopy has been used most typically in off-site
labaratorles, Howevar, bacause of the advances described abowve, j
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ga Inert o=s called the moblle phase. The mobile phase caTies the sample
& throuah a coiled tubular columm whers analytes interact with a material

SEPA i
Gas Chromatography wingen

Description E

Chromatography is the scence of separation which uses a diverse group
of methacks to separate closely related companents of complax mixtures.
During gas chromakograshlc separation, the sample is transported via an

called the stationary phase, For separation to occur, the stationary phase
must have an affinity for the analytes In the sample mixture. The maobile
phase, in oontrast with the stationary phase, s inert ard does not
interact chemically with the analytes. The only fnction of the mobile
phase s to sweep the analyte milxture theough the length of the columin.
Gas chromatography can be divided into two categories, (1) gas-solid and
(23 gas-liquid chromatography, Gas-liguid G2, developed In 1941, is the
primary SC tachniogee used for environmental seplicatlors. Gas-solid GC is
1|'|Ir|’r wirdrly ysed for envirnnmental aoolications. | _Prd
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» Punto central de acceso a presentacig
seminarios por internet




» Més de 70 seminarios en los Ul
anos
* Algunos de |os temas tratados

— Lamedicion de PCBs en suelos
técnicas analiticas de campo

principios y précti
— Barreras permeabl
— Megjorasalabiocorre
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Ayudande a Deimir las Opcies
Jlecnoelogicas

¢ Hoja de Ruta para Comprender |as Opciones
Innovadoras parala Investigaciény Limpie
Contaminados, Tercera Edicién

— Disefiado para aguellas personas sin cagacitacion tecnica que
han de tomar decisiones en |a gestion daisitios contaminados

Identificalos pasos en el proceso de trata
investigacion, seleccion d -
implementacion.

Ofrece objectivos tipicos

Destaca temas de actualid

Incluye un glosario, resume blas de los
contaminates mas comunes &




Ayudandera RDEinitas ©peienes
JIecnologiicas

* Hoja de Ruta para Comprender las Opciones
Innovadoras parala Investigaciény Limpiez
Contaminados, Tercera Edicién

— Incluye un CDROM con sistema de navegacion propio,
imitando la versién en la pagina Web

— Facilitalabusgueda deinformacion en
documentos, muchos diSeeni
el mismo CD

— Ejemplosde recursosi
» Bases de datos
» Matriz de tecnologias
* Bibliografias
* Informes técnicos
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femasdeActualidad

Otrasiniciativas para el
aprovechamiento de sitios
previamente contaminados

Vadios

Mg orando la aceptacion de
tecnologias

El Triad —Un uso més
productivo de tecnologias d
campo

Cdidad dedatos




Calidad vs. Vaor Informativo deds

Menos datos de
mayor calidad b
Menor vaor
informarivo del
conjunto

éstado “real” de




A6 IDIFECEIoN Ge C

. ., Planes de
lanificacion
Sistematica

Trabajo

Tecnologias de
medicion portatiles




Caracteristicas del™ hriad”

Aprovechar a méximo las capacidadesde insij
analiticosde campo y herramientras de mue
Planificacion Sistemética
— Alcanzar metas del proyecto vs métodg
rigidos

final
Tomadedecisiones Dinal
Requiere un equipo con las
Nuevas per cepciones
— Requisitos para decisiones
humanay resistentes aun &
— Dinero, tiempoy calidad
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Comparacion decostosi(Seain USAei=im
Traditional DWP

1. Revisar informacion existente  $7,150  $11,000
2. Disefiar plan de muestreo $0 $17,640
3. Ejecutar caracterizacion $0 $84,134
4. Revisar datos $0 $10,000
5. Disefiar €l tratamiento $16,500  $26,460
6. Ejecutar el tratamiento $168,094 $271,116

TOTAL  $191,744  $420,350

94




Revisar informacion existente
Disefiar plan de muestreo
Ejecutar caracterizacion
Revisar datos

Disefiar el tratamiento
Ejecutar el tratamiento
Incineracion de residuos
Informe de clausura

© N Ok wODNPE

TOTAL

95

Tradicional PTD
$7,150 $11,000

$0 $17,640
$0 $84,134
$0 $10,000

$16,500  $26,460
$168,094 $271,116

$910,000 $153,570
$20,305  $20,305

$1,122,049 $594,225

Este estimado del método tradicional asume que no hay
caracterizacion durante |la ejecucion del trabajo, solo la
excavacion e incineracion de la totalidad del suelo




servicio gratuito.
» Destacaeventosde inte

 Describe productos nue
lugar donde lo pueden dét




Gracias

Acceso a pégina con enlaces. Les rogary
cuestionario que se encuentra esta pa
Siendo el primer seminario que ofreceme

opini c'“w nos es especial eﬁ vali ﬁ

Enlaces a presentados en el seminario




