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Marico LLegal

 Dos leyes federales regulan el tratamiento de suelos y
aguas subterraneas en los EE.UU.: Ley Global de
Respuesta Medio Ambiental, Compensacion y

Responsabilidad Legal (CERCLA o Superfondo) y Ley de
Recuperacion y Conservacion de Recursos (RCRA)

« CERCLA se aplica tanto a instalaciones publicas como
privadas, abandonadas o en operacion, que hayan sido
afectadas por residuos peligrosos.

« RCRA regula la gestion de residuos solidos y peligrosos,
asi como los depositos de combustible soterrados.
Generalmente se aplica solo a instalaciones industriales en
funcionamiento o bajo clausura con problemas de
contaminacion.
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EF@rgen del Superiondoe

La creacion del Superfondo fue
aprobada por el Congreso en 1980
en respuesta a la necesidad de
proteger a los ciudadanos de los
peligros que presentaban los sitios
con vertidos incontrolados de
materiales peligrosos




Aspectos Clave de CERCLA

« Decreta la autorizacion de intervenciones federales en
situaciones de vertidos de deshechos peligrosos y
productos contaminantes.

 Requiere el inventariado de los sitios contaminados y el
establecimiento de prioridades para su saneamiento.

o Establece gue se ha de identificar a las partes
responsables, a quienes se les exigira efectuar el
saneamiento o financiar el trabajo realizado por la EPA.

2/16/99



Programas Principales de Recuperacion

de Suelos Contaminados; en los I UL
Gastos estimados para 2001-2005 en miles de millones

* |Instalaciones federales - Departamentos de
Defensa y de Energia $3,4 y $3,5
respectivamente.

* Programa Superfondo de la EPA $8,4

* Programa de actuacion correctiva de la RCRA
de la EPA $5,1

e Tratamiento de depositos de combustible $8,6
* “Brownfields” y programas estatales $0,54
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@licina delnnoevacion iecnoelogica

Esquema de actuacion

Vendedor de la tecnologia

Parte
responsable,
propietario u
operador

Responsable

federal o estatal
de la entidad

reguladora

Mercados internacionales

Grupos inversores

Ingeniero
consultor

Vendedor de la tecnologia
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Actuaciones de Saneamiento

del  Supermondo:
Actuiaciones entlia ENRPN 19625 -"1900)

Numere total de sitios = 1.451

No requiere actuacion
Aguas subterraneas sin (103)I 7%

tratamiento (36) 20/\

Sin decision
(242) 17%

— Tratamiento de

Control_es varios de suelos o aguas
contaminacion en subterraneas (835)

suelos (19) 1% / 58%

Contencidn o traslado
de suelos (216) 15%
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Actluaciones dell SUpEeliiondo:
Historiallde actuaciones: liratamiento Vs, Contencion
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Actuaciones del Superondo:
Preyecios delncineracion (1985 - 19909)
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NUmero de decisiones

Actuaciones del Superondo:

PreyECIOS deexiiaccion de Vaperes
(1985 ="19909)
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Actuaciones del Superondo:

lecnolegias de tratamiento de suelosin=siiu

(1985 -1 2001)
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Actluaciones dell SUpENiiendo:

Suimaro de tse de tecnoelogias de: tfatamiento; de suelos
(1982 -"1990)

Tecnologias ex-situ (425) 58% Tecnologias in-situ (314) 42%

Tratamiento quimico (10) 1% |

Incineracion (local) (42) 6%

Biocorreccion (49) 7%

Extraccion de vapores (196) 26%

Solidificacion o
estabilizacion in-situ
(46) 6%

Biocorreccién in-situ (35) 5%
Lavado de suelos in-situ (16) 2%

Desorcion térmica
(61) 8%

Incineracion (planta
fija) (94) 13%

Solidificaciéon o
estabilizacion (137) 19%

— Otros (in-situ) (21) 3%

Otros (ex-situ) (32) 4% Recuperacion térmica (6)
Neutralizacion (7) Tratamiento quimico (5)

Lavado de suelos (6) Fitorremediacion (5)

Aereacion mecénica de suelos (5) Extraccion bifasica (3)
Extraccion de vapores (5) Separacidn eléctrica (1)
Extraccion de solventes (4) Vitrificacion (1)

Quema o explosion (2)
Vitrificacion (2)
Separacion fisica (1)
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Actuaciones del Superondo:

\/elUmenes iraiadies per iecnoliegias en cadenia

Primera Segunda
tecnologia tecnologia
III Separacion fisica Incineracion (planta
Arkwoodl, Inc 8,000 ) Shotte
L . y
III Recuperacon térmica Extraccion de vapores
Petro-Chemical 330 300,000
Systems, Inc. - OU 2 - y -
III Extraccion con solventes Vitrificacion
Idaho National 9,300 9,300
Engineering Laboratory - y -
Extraccion de vapores Lavado de suelos (In Situ)
- III 7,400 7,400
Jadco-Hughes Facility y
Lavado de suelos Biocorreccion (Ex Situ)
III 6,400 6,400
Cabot/Koppers - Koppers OU y
Tratamiento quimico . ., e
III 13.000 Solidificacion o estabilizacion
Palmetto Wood Preserving y 13,000
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Para Suelos

Deshalogenacion
Tratamiento quimico
Extraccidn con solventes
Vitrificacion In Situ
Biocorreccion

Lavado de suelos In Situ
Lavado de suelos
Fitocorreccion

Para Aguas

Subterraneas

Aspersion de aire
Biocorreccion In Situ
Extraccién bifasica
Lavado con solventes

Fracturacion
neumatica e
hidraulica
Barreras reactivas
permeables

Enjuague con
surfactantes

Electrokinética
Oxidacion In Situ

echelogias; nnoevadoras

Para Muestreo y
Analisis

Cono de
perforacion con FIL

Fluorescencia de
rayos X portatil
Espectroscopia y

cromatografia
gaseosa portatiles

Analisis de PCB

Equipos de
muestreo de suelos
y gases

Monitoreo de COV
en pozos de
extraccion
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Rankinglde Crteros Parala Dificulbiad
de liratar Aguas: Sulkterraneas?

National Research Council, 1997

Contaminante —>

Hidrogeologia \’

Homogénea, capa
unica

Homogénea,
multiples capas

Heterogénea,
capa unica

Heterogénea,
multiples capas

Roca fragmentada

Disuelto y
de alta
movilidad

Disuelto y
con
movilidad

Disuelto
pero
absorbido

Fuertemente
absorbido

Fases
separadas
LNAPL

Fases
separadas
DNAPL

16

Menor dificultad =1 Mayor dificultad = 4
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Actuaciones de Superiendo:
lecnologies para aguasssubterraneas (1982=1990)

Numero total de sitios con bombeo y tratamiento, reduccion natural
supervisada (RNS) o tratamiento in situ = 749

S6lo RNS (92) 12%

AN

\

B&T, In Situ,y RNS _— 4

(14) 2%

B&T y RNS (55) 7% /

B&TYy In Situ (48) y 6%/

In Situ y RNS (3) <1%

S6lo bombeo y tratamiento
(521) 71%
In Situ solo (16) 2%

http://cluin.org
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Selecclion de B&ir en SUpEerionde
(1986/— 1999)
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Fuente: Summary of Groundwater Remedies at Superfund
Sites (Draft). U.S. EPA Technology Innovation Office.
October 2001.
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Actuaciones de Superiendo:

Jlecnolegias de Tratamientor de Aguas Subterraneasiin: Situ en &i
Preyectes (1982 - 1999)

Tecnologia Numero de Proyectos
Aspersion de aire 48
Biocorreccion 21
Extraccion bifasica 10
Barreras reactivas permeables 8
Fitocorreccion 4
Tratamiento quimico 2
Aspersion en pozos 2

TOTAL 95
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Seleccion deecnelegias in Situren

SUpPErfonde
(1986 — 1999)

Seleccidn de tecnologias in situ
o . . r
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Fuente: Summary of Groundwater Remedies at Superfund
Sites (Draft). U.S. EPA Technology Innovation Office.
October 2001.
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La iradas Direccion delEuture

Planificacion
sistematica

Planes de
trabajo
dinamicos

Tecnologias de
medicion portatiles




flecnoliegias de Medicion Portatiles

« Facilitan datos en tiempo real o casi real:
Beneficios inmediatos
— Limitan el numero de movilizaciones

— Agilizan la toma de decisiones, tanto en procesos de
declaracion como de recuperacion

— Reducen el coste de saneamiento al delimitar con mas
precision la extension del area contaminada
 Generalmente los costes menores por unidad
permiten un mayor nimero de muestras

« Hay una reduccion en los errores originados en el
muestreo, preparacion de muestras y en el
transporte de las mismas
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Planificacion Sistematica

e Parte integral de control de calidad en cualquier
proyecto de recuperacion de terrenos
contaminados

* Plantea:
— Las decisiones a tomar
— La informacion que estas requieren
— El método de conseguirla

« Asegura que los medios empleados estén de
acuerdo con los resultados gue se necesitan
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Planes de: lirahaje Dinamices

Datos en tiempo real — Decisiones en tiempo real

Permiten una aceleracion del proceso de
recuperacion, la reduccion de los volumenes a
tratar y una pronta identificacion del momento en
gue se alcanzan los niveles deseados

El plan de muestreo no es fijo, sino que se adapta
a la realidad del emplazamiento de acuerdo con
la informacion que va llegando.

Logra una reduccion del numero de muestras a
tomar y un mejor aprovechamiento de las
mismas.
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Cantidaerconia Calidaad
\/entajas de!les) Vieiodos) de Campo

ceeeeelee
CeEegeeiee

Pocos datos de alta precision Muchos datos de menor
precision
— Mayor valor informativo

Meta: Una decision basada en el estado real de
contaminacion del emplazamiento

} l

Menos probable Mas probable
25 2/16/99
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Analisis de Variabilidad:

PlUnRter de muestreo contra metode analitico
A: Método de
SaPe 331 A 500 A
B: Metodc_) de 286 B 416 B
laboratorio
39.800 A
41.400 B
1.280 A o 164 A
1.220 B 136 B
24.400 A 27.800 A

27.700 B 42.800 B
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Comparacion dellaVaraniidad en
Les Resultados

Variabilidad originada en el método -
I diferencia entre métodos analiticos - 5%

Variabilidad originada
en el punto de muestreo

~95%
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Ejemplerderanhimada: Wenatchee liree Eruii
Comparacion de cosios (seglun USACE)

Tradicional Triada

Revisar informacion existente $7.150 $11.000
Disenar plan de muestreo $0 $17.640

Ejecutar caracterizacion $0 $84.134

Revisar datos $0 $10.000
Disefiar el tratamiento $16.500 $26.460
Ejecutar el tratamiento $168.094 $271.116

Total $191.744  $420.350
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Ejemplorde lasipiada: Wenatchee diee: Eruil

Comparacion de cesios (segun USACE)

Tradicional  Triada
1. Revisar informacion existente  $7.150 | $11.000
2. Disenar plan de muestreo $0.0 $17.640
3. Ejecutar caracterizacion $0.0 $84.134
4. Revisar datos $0.0 $10.000
5. Disefiar el tratamiento $16.500 = $26.460
6. Ejecutar el tratamiento $168.094 $271.116
7. Incineracion de residuos $910.000 | $153.570
8. Informe de clausura $20.305 @ $20.305
TOTAL $1,122,049 $594.225

Este calculo del método tradicional supone que no hay
caracterizacion durante la ejecucion del trabajo.
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Legisiacion de Brewnfieldsr
Ly 107-116 0172002

Titulo I: Revision de responsabilidad civil para la
peguena empresa.

Titulo Il A. Desarrollo del Programa
“Brownfields”

Titulo Il B. Clarificacion de responsabilidad civil
bajo “Brownfields”

Titulo Il C: Desarrollo de programas estatales
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Legisiacion: de 'Browniields*

e I Revision de respensaniiidad civil paraia
PEqUEna empresa:

 Exime de responsabilidad civil a contribuidores
de pequenos volumenes (De Micromis) a
emplazamientos en la LNP

 Exime a individuos y pequenas empresas partes
gue aportaron contaminacion como residuos
solidos urbanos

* Permite un proceso acelerado de exencion para
partes insolventes

 Aumenta el coste de juicios triviales
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Legisiacion: de Bliowniields®

e IFAS Desarroellerdelf progiranmea Biowniields

 Crea un marco formal para el programa Brownfields de la EPA

« Autoriza hasta $200 millones por afno para el estudio y
recuperacion de terrenos contaminados

e liFBL Aclaracion) de respomnsaniliidad civil

 Exime a propietarios de parcelas contiguas en ciertas
circunstancias

e Baja ciertas circunstancias exime a compradores de
responsabilidad por contaminacion pre-existente

Ntle INC. DesarrollordelfPregramia Birowniields
 Crea un marco formal para el programa Brownfields de la EPA

e Autoriza hasta $200 millones por afo para el estudio y
recuperacion de terrenos contaminados
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